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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST) gswymagania dotyee wykonania
i odbioru robd6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukovigtonowej w ramach zadania pn.
.Budowa sciezki rowerowej wzdta drogi wojewddzkiej nr 442 WrZaia — Kalisz na odcinku Kotaczkowo —
Borzykowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazogmejb. 8 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoladany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgoneib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gdrna kostek powinnacbgwna i szorstka, a kramzie kostek rowne i proste, wkhiecia nie
powinny przekraczal mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowé n/w rodzaje betonowej kostki brukowej:
- na nawierzchmgisciezki rowerowej kostlk prostokitna szag grub. 80 mm,
- na nawierzchmgizjazdow kostk prostolgtng czerwon grub. 80 mm,
- na nawierzchgi zatoki autobusowej kostlprostolgtng grafitowg grub. 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynogzna diugdci i szerokdci + 2 mm, a na gruldai £ 3 mm.
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2.2.4.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoonkdwym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. okéta PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwastalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z sa@lodladzajca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm dd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé | Réznica pomedzy dwoma po-miarami grubdi, tej
zadeklarowanych wymiaréw kostki, samej kostki, powinna ldy< 3 mm
grubaci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchytki plaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/n¥, przy czym kady pojedynczy
nie z udziatem soli odladzgjych (wg wynik < 1,5 kg/m
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie przy F Wytrzymaid¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9 MPa i
roztupywaniu nie powinien wykazyw& obcizenia niszcgcego mniejszego #i250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 Trwaldé¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatad) jesli spetnione g wymagania pktu
tos¢) 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokigjernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — badanie podstawowe wg zal. H mormy — badanie alternatywng
<23 mm <20 000mm¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/paslizgniecie a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# jpolerowana — zadawadap
odporngac,
b) jesli wyj atkowo wymaga i podania wartéci odporndci na pglizg/poslizgnigcie —
naley zadeklarow& minimalmy jej wartd¢ pomierzom wg zal | normy
(wahadtowym przyradem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna higs i odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien @preazaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢bporéwnane z prokk producenta,
zatwierdzon przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
warstwascieralna lub caty element) nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotne

odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-133.

W przypadku zastosowta kostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciigw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogv nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd@ na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesseej ni ,,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-EN 197-1:2002.
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2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno bywstalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@i@), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkciji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymaigé, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkopuje s¢ recznie.

J&li powierzchnie s dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgzna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zglago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscesiarenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa
wykorzystag do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lkdenydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku arma stosowé& mechaniczne ugrizenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne gaizenie pakuje je w fafii
spina tama stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova,.

Koryto pod podbudowlub nawierzchré powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-QOD[6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegtac)jektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektowy lub ST (przykiady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podtzu z gruntu piaszczystego.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmugj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpeidstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoghkwhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paaterie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, stanowi:
— piasek w przypadku chodnika,
— beton cementowy w przypadku zjazddw.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcke materialy do wykonania obramoivgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a, D-08.03.D108.05.06a.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacie grubd¢ podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoa przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnicciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonsladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedziktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna Iy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni vgle
ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1eo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spogprava musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat 5) powinny byzgodne z dokumentagcjprojektovg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@gatowania Inynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosoktadania i wytwérni kostek, ignier maze polect
Wykonawcy ut@enie po 1 riwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.
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5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie iiszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje: sv
granicach od @ do +3C, przy czym j&li w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie roboét zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor@nych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztatltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndciag. Kostka do
uktadania mechanicznego nie meomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ukona na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w
okolicach studzienek i kraymnikow.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powzgj powierzchni tych ugtlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaiecakaczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostldzonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowzzmie uldong nawierzchng na podsypce piaskowe] naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzma pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopatiennych kostek brukowych zalecae shby osie spoin poruzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fod,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn®j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoeam zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipem mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravy cementowo-piaskoyy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygbfbrzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i maena odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powiriggie¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkciji dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt
2.2. i wyniki bada przedstawia lzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie Wartdsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzclhni wg SST D4081&; D-08.03.01; D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktadiNg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | projektowanej grubii +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych |w
poréwnaniu z dokumentagcprojektowg
i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej -
projektovg
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktach | Przesunicie od osi projektowanej do|2
geodezyjnie) charakterystycznych cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  chp-
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podienym fag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity miedzy tat a powierzchryj
(sprawdzona tatprofilows z po- do 8 mm
ziomniq i pomiarze przewitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od dokumentacji projektowg;j
toda niwelacji) do 0,3%
g) szerokéé¢ nawierzchni (sprawdzorjaw. Odchytki od szerokai projektowane;j
przymiarem liniowym) do +5 cm
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej lub
ich ulazenia T decyzji Ieyniera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewgrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodisdwygladu,
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, sciekow prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gdgn, plam,
deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesiani
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowng¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychny
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko (wg metod i dopuszczalnych wagtd podanych w tab. 2,
Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelinw | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomgidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wé# byly przeprowadzone nie rzadziet ni
2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych diavetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci iynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkaestki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wyméagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materialtbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukrada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywdlazan w jodelle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

PN e
A (1) B (1) c (1) D (1) E (1)
Kategoria B J (2) K (2)
P (2 G— (2
Kategoria C D
u o vV (2)
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na dwodch bocznyckciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiynej elementéw
Kategoria C: kostki nie zabiajg sic wzajemnie - wymagana jest idu doktadné¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubiwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdntawaly nawierzchrg z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagprzyjmowad nast¢pujaca minimalm jej
grubai¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychich@ch, tarasach),

b)6Ilub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechagmznoraz mato intensywnego ruchu
samochod6w o masie do 3,5,

c) 8.cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgéliarowych i innych cizkich
pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego efieinia, np. na placach przemystowych, przgtyim

ruchu cezkich pojazdow.

ZAL ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budovetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawgard

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNA#pas/24 h)

1 Chodnlk_l, sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochogy Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymugie samochody Bardzo lekki
ciczarowe oraz rzadko zytkowane —przez Ri/5+11
samochody ezarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale  zytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem R>/12+35
samochodow earowych i autobusow

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchg pieszego zzkim ) Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw R. /362100
ciezarowych i autobusoéw oraz drogi przemystowe 3 '

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyutych ni  elementy szeiokatne,
b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyclksatalcie szeciokatnym, c)

warstwascieralna z drobnowymiarowych elementow betonowyarenby uktadana bezpoednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grébio

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grubg¢ warstwy w [cm] ruchu R — grubg¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
Warsiwa scieraina 4. . warstwa $cieralna . . (6)
podsypka ————8 —

podsypka ——m8 — 3 (3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il Przypadek I
warstwa scieralna H - 8 (6) warstwa $cieralna —- .
podsypka —————— 3(3) podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek I Przypadek Il
warstwa $cieralna H - 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —4098 —— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) ¢) Przypadek IV
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka ——— 8 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu feie)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grubg¢ warstwy w [cm] ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek | b)
warstwa $cieralna . . 8 (10) warstwa Scieralna —. . E; ((1;;) 1 : :;)2)
podsypka ———
podsypka ——————————— 3(3) podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
Iamat:lego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20 (20) 15(15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa scieralna H . 8 (10) warstwa $cieralna 4.. 8 (10) 15 (12)
podsypka ——48 —F 3(3)
L S —— 3(3) podbudowa z kruszywa
podbudowa z qu$zywa naturalnego stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego 20 mechanicznie
mechanicznie 20(22) 25(25) 18 (20)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek IlI b)
warstwa scieralna —. . 8 (1 O) warstwa scieralna H . 8(10) 15 (12)
podsypka — 8 pogzyzka - 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu PO oWa SaiUity
stabilizowanego cementem 15 (14) stEbKzowsliega comattsi

15(14)  12(12)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV a) Przypadek IV a) b)
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H. 8(10) 15(12)
dsypka ————————
podsypkg —8 3(3) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa
podbudowa 15(12)  zchudego betonu 15(12) 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

ZAE ACZNIK 4
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastikowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odfaxla® drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpo
430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegg@dtazu G1 0 module sgeystadsci (wtdrnym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ayb

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na padt@&1 o module
sprezystaici (wtdrnym)= 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie cakpwit2500 kg, na podia G1 o module speystaici
(wtérnym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

oo
.

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkow#el500 kg, na podiat G1 o module spgystasci (wtdérnym)= 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddweziarowych na podtou G1 0 module speystasci (wtérnym)= 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZAE ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylawwg literatury podanej w zat. 1)
a) desé w jodetle

N
!ﬁ ]fl r_F

wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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b) des@ w rzedy proste c) degekoszykowy
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d) wzory dekoracyjne




