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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z poszerzeniem nasypu (zasypaniem wykopomateriatu dowiezionego i schodkowaniem skarp
w ramach zadania pn. ,Budowaiezki rowerowej wzdta drogi wojewddzkiej nr 442 Wraia — Kalisz na odcinku
Kotaczkowo — Borzykowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecannea-
lizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych gasinych z wykona-
niem nasypu z materiatu dowiezionego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lukbruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegs- sp
niajgca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem robd4t drogowych.

1.4.8. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléoé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okékwna wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
M - gestcéé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pis - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sttnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.9.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslona wg wzo-
ru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.10.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 E1

gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

1.4.11.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.



79

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty do nasypow
Do wykonania nasypu madpy¢ uzyte nastpujace grunty, spetntawymagania okrdone w PN-S-02205:
- zwiry i pospotki, réwnie gliniaste
- piaski grubogrednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania naszpu

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
— spycharek lub zgarniarek,
— samochodow wywrotek lub samochodéw skrzyniowychrdosportu gruntu,
- walcow statystycznych i wibracyjnych,, ubijakowaiggszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materia-
tu), jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu
Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze.
5.2.2.Zagszczenie gruntu i soos¢ w poditazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podio-
za nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznd,97,
Wykonawca powinien dagci¢ poditaze tak, aby powsze wymaganie zostato spetnione.

Jeveli wartdsci wskanika zagszczenia nie maegby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podie, to
nalezy podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.09g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhiwnego, ktére okréo-
no w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpager Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
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b) Grubai¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju gruntu i spetu uzy-
wanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypweoasipi¢c dopiero po stwier-
dzeniu przez layniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspoétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w tere-
nie ptaskim spadek powinien dpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczueyppdwinien by jednostron-
ny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie pordlni warstwy powinno unienibwiac lokalne gromadzenie
sie wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powisnit jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng biksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu potencjal-
nych powierzchni pdizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o wkaku
wodoprzepuszczalgoi Kio=> 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikziwosciach, Irzynier maze wyrazt zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabi-
lizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoe
ci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o griben
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nake wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopu-
$ci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylelgtgassci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithevarktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem palo-
nym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmee@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu robo6t ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyej i zagsci¢ w czasie zaakcep-
towanym przez lzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.4.Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpeza przy ktérej nie jest mbwe oshgniecie w nasy-
pie wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamarzpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunié $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzeciem zagszczé ani ukta-
dat na niej nasfpnych warstw.

5.2.4.Zag;szczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ra@dniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Orientacyjne wartii, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano pomij:

] Grunty niespoiste: piaskiwiry, pospotki ] )
Rodzaje grubgGic warstwy liczba przejé Uwagi o przydatnéci maszyn
urzadzeh zagszczageych [m] 1 Fx

) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do co-
Walce statyczne gtadkie 0,1do0,2 4do8 dziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw syorsw
miejscu pobrania i w nasypie

Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do 8

Walce wibracyjne gtadkie * 0,4 do 0,7 4do8

Walce wibracyjne okofkowane 03do06 3do6 Zalecs_ane_ do_piaskéw pylastych i gliniastych, pospd@finia-
' ’ stych i glin piaszczystych

Zaggszczarki . 3

wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 Zalecane do zasypekkich przekopow

Ubijaki szybkouderzafre 0,2 do 0,4 2 do4 j.w.

Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 uderze

2,0do 8,0

zrzucane z wysokgi od 5 do 10 m w punkt

Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu niespoistego w czasie gagczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
12 %.

Sprawdzenie wilgotrici gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ggagzenie warstwy natg okreslac za pomog ozna-
czenia wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego ronddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycterest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasvou Minimalna wartd¢ Is dlakategorii ruchy
yp KR3-KR6

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do ggokasci od 1.00
powierzchni rob6t ziemnych: 0,2 do 1,2 m '
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-

. e L 0,97
chni rob6t ziemnych pongj 1,2 m

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego vwiska zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okidonymi w
pkt 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji jgktowej i SST.
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Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatroi gruntow do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig pochodgcej z nowegdrodia. W kadym badaniu naley
okresli¢ nastpujace wiagciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granie plynnadci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.2.3.3 i 5.2.3.4, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie desz-
czOw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskazni-
ka zagszczeniadlub stosunku modutdw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pkt 5.2.4.4. Do bigcej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznacze
nie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-0229981

Wyniki kontroli zagiszczenia robét Wykonawca powinien wpisywio dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
diowos¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:
- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezy-
mi pochyle i doktadnaci wykonania skarp.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy nasypu z szerék wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, atemych w dokumentacji
projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MPkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
loza przez obaizenie plyt
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